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ABSTRACT: 

CHG DATE= 199906 17 STATUS=0> The method consists, for calling mobile units 
from the management centre, in: having each of the stations send, over a 
predetermined call channel which is recognisable by a specific call modulation, 
a call signal including identifiers of the mobile units requested; having the 
call channel analysed by each mobile unit, these mobile units being set up in 
advance on this call channel; with each received identifier, having the mobile 
unit compare this identifier with that specific to the mobile unit in question; 
and, in the event of a matching comparison, having the mobile unit acknowledge 



the call, in such a way as to allow the radiotelephony communication to be set 
up. According to the invention, this method is characterised in that: the call 
channel of each station is an essentially fixed channel; during the analysis 
step, the mobile units remain on the frequency of the call channel as long as 
they recognise the said specific call modulation on it; and the mobile unit 
acknowledges the call by searching, among the channels of the station other 
than the call channel, for a free channel which is recognisable by a specific 
availability modulation, and by sending, on this free channel, an 
acknowledgement signal, in such a way as to allow setting up of the 
radiotelephony communication on this free channel. 
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Proc6d6 et 6qulpements de gestion des appels dans un r6seau de radlot6l6phonle du type h diffusion. 

\je proc6d6 oonstste. pour appeler les nmbies depuis 
le centre de gestion, k. faire 6mettre par chacune des sta- 
tions, sur une voie d'appel pr6d6terminto reconnaissable 
par une modulation sp^cifique d'appel, un signal d'appel 
comportant des indicatifs de nrK>biles demandds; fairs ana- 
lyser la vole d'appel par cheque mobfle, ces nK)biles s'^tant 
pr^ablement cal6s sur cette voie d'appel; d cheque indH 
catif regu, faire comparer par le nrK>bile cet indicatif k celui 
propre au nrK>bile consider^; et, en cas de comparaison 
concordante, faire acquitter I'appel par le nrK>bDe, de rost- 
f\\kfe d permettre Tdtabltssement de la communication ra- 
diot616phonique. 

Selon invention, ce proc6dd est caract6rts6 en ce que: 
la vote d'appel de cheque station est une voie essentielle- 
ment fixe; lors de I'dtape d'analyse. les mobiles restent sur 
la fr^uence de la voie d'appel tant qu'Qs reconnaissent sur 
celle-d ladite nrK>dulation sp^dfique d'appel; et le nrK>bOe 
acqurtte I'appel en recherchant, parmi les voies de la sta- 
tion autres que la voie d'appel, une voie libra reconnaissa- 
ble par une modulation sp^dfk^ue de disponibiit^ et en 
6nr«ttant sur cette voie libra une signalisation d'acquitte- 
ment, de mani^ k pennettre r6tabl*ssement de la conv 
munication radiot^^nonique sur cette vote libre. 
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Precede et equipements de gestion des appels dans im 
reseau de radiotelephonie du type a diffusion 

L'invention conceme la gestion des appels dans un r6seau de ra- 
5 diot^^phonie automatlque du type dit « & difiusion ». 

Dans iin tel systeme, le r^eau comporte un centre de gestion, 
raccord6 au r^eau public ou k une installation privie, et une plura- 
lite de stations radio distantes, r^parties sur le territoire k couvrir, 
comportant chacune les moyens ^etteurs/rScepteurs destines k 
10 conununiquer avec des mobiles se trouvant dans les limites de leur 
rayon d'action. 

Les laoyens ^metteurs/rdcepteurs de chaque station &nettent en 
bande m6trique (VEEP) ou d6cim6trique (UHF) simultanSment sur 
plusieurs canaux ou « voies un meme canal servant k la fois k VS- 

15 mission et ^ la reception avec un mobile. Les diffiSrents canaux d'une 
station sont choisis en fonction d'un plan de repartition des fir^ 
quenceSy defini en fonction du nombre de voies simultan^es dont Ton 
souhaite disposer et de la position geographique des stations (une 
meme fi:6quence de canal pouvant etre utilis^e par deux stations dif- 

20 ferenteSy dhs lors que ces demi^res ne xisquent pas dinterferer entre 
elles). 

La caract^ristique essentielle du reseau « k division » est que, 
dans le cas d'un appel « fixe vers mobile » (c'est-^-dire un appel en 
provenance du r6seau public ou de I'installation'priv^e, k destina- 

25 tion de Tun des mobiles), Fappel est 6mis simultan^ent, sur un 
canal dona6, par toutes les stations du r6seau, le r6seau (c'estp^L-dire 
toutes les stations) se mettant alors en attente de la r^ponse du 
mobile demand^. 

Cette configuration correspond typiquement k un r6seau de ra- 

30 diot^l^phonie maritime automatique, ou de radiot616phonie de vehi- 
cules pour des faibles densit^s de mobiles ou pour des zones insu- 
laires. 

Le r&eau « a diffusion » s'oppose au r6seau « cellulaire », dans 
lequel la zone k couvrir est fi:actionn6e en une plxnralit^ de cellules 
35 ind6pendantes, correspondant chacune k vne station radio, et dans 
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lequel les mobiles sont en permanence interrog6s par le r6seau afin 
de connaitre et de suivre leur position g^ographique dans le r^seau 
et peimettre ainsi au centre de gestion de connaitre la cellule dans 
laquelle se trouve chacun des mobiles k un instant donn6. Dans le 
5 cas d*un appel « fixe vers mobile », Tappel est alors dnris uniquement 
par la station de la cellule oii se trouve le mobile k appeler. En 
d'autres termes, du feit que le centre de gestion connait la position 
de chaque mobile, il peut ordonner a la station de la cellule oil il se 
trouve d^entrer en relation avec ce mobile directement et indepen- 

10 daimnent de toutes les autres cellules du r^searu 

Si Ton revient maintenant au systkne « k diffusion dans la pro- 
cedure d'appel actuelle (que Ton appellera par la suite « mode dassi- 
que pour chaque station une voie (un canal) est sSedSe k la difiEii- 
sion des appels de type « fixe vers mobile », voie qui sera scrut^e en 

15 permanence par tous les mobiles du r6seau, qui ne sont bien 
entendu pas en cours de communication. 

Cette voie sera appel^e par la suite « voie d'appel » ; elle est 6ga- 
lement connue sous les termes de « voie semaphore » ou « voie ba- 
lise ». 

20 Les voies d'appel sont reconnaissables gr§ce k une modulation 

spSdfique ou « coloration d'appel par exemple un firequence pure k 
2247 Hz. Chaque mobUe du reseau en attente d'un appel 6ventuel 
explore les diffdrents canaux jusqu*^ reconnaitre, par sa coloration, 
la voie d'appel ; il se cale alors sur ce canal et attend d'y recevoir un 

25 indicatif d'appel. 

A reception d'un tel indicatif, il le compare k son indicatif pro- 
pre ; s'il decode son indicatif dmis sur la voie d'appel, il acquitte 
automatiquement cet appel aupr^s de la station sur le canal de la- 
quelle il itait caie. 

30 n va ensuite rester cal6 sur ce canal, mais le rdle de celui-d va 

changer, la voie d'appel se transformant alors en voie de trafic sur 
laquelle vont etre 6chang6es les informations permettant I'fitablisse- 
ment de la communication, puis la communication proprement dite. 
Le mobile acquitte I'appel qui lui 6tait destinS par Emission d'une 

35 tonality sp6dfique (firdquence f^ = 1981 Hz de Tavis CCIR) pendant 



2680059 

3 

100 ms stir la voie d'appel tandis que» par ailleurs, du cot^ du centre 
de gestion, on r^aSecte les voies d'appel dans les diverses stations. 
En efifet, la voie d'appel 6tant devenue voie de trafic, il est ndcessaire 
de choisir une autre voie, sans trafic^ sur laquelle on appUquera la 
coloration d'appel afin qu*elle devienne une nouvelle voie d*appeL 

En ce qui conceme les mobiles autres que celui ayant acquitt6 
Tappel, ceux-d vont alors voir disparaitre la coloration d'appel stir le 
canal sur lequel ils 6taient cal6s, et vont alors devoir rechercher la 
nouvelle voie d'appel en scrutant les diffiirentes frequences sur les- 
quelles les stations sont susceptibles d'^mettre. 

Un nouvel appel ne pourra done etre 6inis avant que la totality 
du pare des mobiles ait pu se caler sur les nouvelles voies d'appel. 
Ce delai de temporisation d'6tablissement de la voie d'appel, 
appele « pr^ambule » est donne par la relation : 

Te = Cr^hfxNf) + Ti 

Ty]j£ etant le temps moyen de calage des synthStiseurs de fre- 
quences des mobiles, 
20 Nf etant le nombre de frequences differentes scrutees par les 

mobiles, et 

etant une temporisation d'attente du premier chiffre de 
I'indicatif d'lm acquittement eventuel par un mobile apr^s une 
disparition de la coloration d'appel. 
25 Des valeurs typiques de ces dififerents paramfetres sont : T^j^^ = 

130 ms maximum, Nf = 32 (pour un plan de frequence de 64 voies 
radio, avec un taux de reutilisation de 1 : 2 compte tenu des frequen- 
ces reutilisees), et Tj = 700 ms. 

Avec ces paramfetres on aboutit k une valeur = 4,86 s, soit un 
30 preambule de pr^s de 5 s entre deux appels successifs Ga disparition 
de la coloration d'appel constitue I'information de synchronisation 
entre les differents mobiles). 

Ensuite, la duree d'emission d'un appel proprement dit est : 
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6tant le nombre de chififres de rindicatif, 
6tant la dur^e d'Smission d'un chiffire, et 
Tp ^tant le temps n^cessaire k I'Smetteur pour se commuter de 
la puissance r^duite k la puissance normale. 
5 Avec = 5 chiffires, T^. = 100 ms et Tp = 200 ms, on aboutit a 

une dur6e d'appel T^^ = 0,7 seconde. 

Si Ton tient compte du pr6ambule = 5 s, ced donne une capa- 
city maximale d'appel de : 

10 3600 / (5 + 0,7) = 631 appels par heure. 

Si Ton utilise les memes parametres mais que Ton accroit de 64 It 
120 canaux le nombre de voies simultanfes du r6seau (en gardant le 
meme rapport (1 : 2) entre le nombre de frequences diff^rentes et le 
15 nombre de canaux), le preambule passe de 5 4 7,8 s, ce qui a pour 
consequence de rdduire la capadte d'appel a : 

3600 / (7,8 + 0,7) = 423 appels par heure. 

20 On voit ainsi que, paradoxalement, I'efiGcadte du reseau diminue 

lorsque le nombre des canaux augmente. Ce r^sultat est notamment 
du au temps perdu par les mobiles k scruter syst6matiquement la 
partition de canaux aprhs diaque appel de type « fixe vers mobile », 
le temps de scrutation augmentant proportioimellement au nombre 

25 des canaux de la partition. 

En d'autres termes, les mobiles passent, en fait, la majeure par- 
tie de leur temps a diercber la voie d'appel, dont la frequence chan- 
ge en pennanence au fur et k mesure que «toume» cette voie 
d'appel sur la partition de c^anaux. 

30 L'un des buts de I'invention est de proposer ime nouvelle proc6- 

dure de gestion des appels (qui sera appel6e par la suite « mode 
selon I'invention », par opposition au « mode dassique »), qui rem6- 
die k ces inconvenients en 6vitant notamment d'imposer un pream- 
bule d'etablissement de la voie d'appel dont la dur^e augmente avec 

35 le nombre des canaux. 
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Le but premier de rinvention est de permettre un accroissement 
notable de la capacity maxiinale d'appel en d^pit de raccroissement 
du nombre des canaux disponibleSy cet accroissement dtant typique- 
menty comme on le verra, de plus de dix fois par rapport au mode 
dassique. 

Un autre but de Tinvention est de permettre une compatibility 
« ascendante », c*est-^-dire une integration progressive du mode se- 
lon rinvention k un r^seau prdexistant fonctionnant selon le mode 
dassique. 

L'invention permet en effet de faire coexister mode selon rinven- 
tion et mode dassique pendant toute la dur^e d'une phase transi- 
toire pendant laquelle le r^seau comprendra k la fois des mobiles 
(preesdstants et non modifies) configures pour r^pondre k des appels 
selon le mode dassique et des mobiles (nouveaux ou pr^existants 
mais modifies) configures pour r^pondre ^ des appels selon le mode 
de rinvention. 

En effet, le mode de gestion des appels selon rinvention pent etre 
mis en oeuvre notaroment par modification du logidel du centre de 
gestion, en ne necessitant aucxme modification mat6rielle de rinfiras- 
tructure du r^seau, tant en ce qui conceme les stations que les mo- 
biles. En d'autres termes, on peut am^liorer la capadte d'appel en 
conservant le m&me r^seau, sans dedoublement de celui-d et en gar- 
dant les mobiles pr^existants dans le r^seau sans avoir k les reconfi- 
gurer immediatement 

En outre, on verra que la phase transitoire peut etre sdndee en 
deux etapes avec, dans la premiere etape, la coexistence sans inter- 
action des deux modes et avec une double gestion des appels ; dans 
une seconde etape, lorsque le nombre des mobiles nouveaux ou 
reconfigures sera devenu important, on pourra modifier la procedure 
d'appel de mani^re k regagner progressivement la voie d*api>el du 
mode dassique qui pourra etre utilisee, partiellement et de plus en 
plus, pour d'autres fonctions que les seuls appels. 

Plus predsement, rinvention conceme un procede de gestion des 
appels dans xm reseau de radioteiephonie du type k difiusion, c'est- 
^-dire un reseau comportant un centre de gestion reKe, d'une part, 
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au r^seau public ou k une installation priv^e et, d'autre part, k mxe 
plurality de mobiles par Finterm^diaire de stations hertziennes 
^mettant chacune sur tme plurality de voies, ce proc6d6 consistant, 
pour appeler les mobiles depuis le centre de gestion, k : faire 6mettre 
5 par chacune des stations, sur une voie d'appel pr^determin^e recon- 
naissable par une modulation sp^cifique d'appel, un signal d'appel 
comportant des indicatifis de mobiles demand^s ; &ire analyser la 
voie d'appel par chaque mobile, ces mobiles s'^tant pr^alablement 
cal6s sur cette voie d'appel ; a chaque indicatif repu, faire comparer 

10 par le mobile cet indicatif a celui propre au mobile considere ; et, en 
cas de comparaison concordante, faire acquitter Fappel par le 
mobile, de mani^ a permettre T^tablissement de la communication 
radiot^ephonique. 

Selon I'invention, ce proc6d6 est caract6ris6 en ce que : la voie 

15 d'appel de chaque station est ime voie essentiellement fixe ; lors de 
I'etape d'analyse, les mobiles restent sur la frequence de la voie 
d'appel tant qu'ils recormaissent sur celle-ci ladite modulation sp^d- 
fique d'appel ; et le mobile acquitte I'appel en recherchant, parmi les 
voies de la station autres que la voie d'appel, une voie libre recon- 

20 naissable par une modulation spedfique de disponibilit^ et en emet- 
tant sur cette voie libre une signalisation d'acquittement, de 
maniere k permettre I'^tablissement de la communication radiotdl^- 
phonique sur cette voie libre. 

Trfes avantageusement, les stations 6mettent sur la voie d'appel, 

25 outre les indicatifs des mobiles demandis, des informations de 
supervision du rSseau comportant, pour chaque station, au moins 
une Kste des voies d'appel des stations g^ographiquement voisines, 
et ^ventuellement une liste des voies snr lesquelles la station 6met 
et une information d'identification de la station. 

30 De pr^igrence, pouc menager une compatibility avec le pare de 

mobiles existant, il est pr^vu, outre la voie d'apx)el essentiellement 
fize,une seconde voie d'appel convertible en voie de communication k 
chaque acquittement par un mobile demand^ par un appel imis sur 
cette voie, le centre de gestion afifectant alors une autre voie k ce role 

35 de seconde voie d'appel. 
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L'invention couvre ^galement, en taut que produits industriels, 
les Pigments materiels configures pour permettre la mise en ceuvre 
du procede de Tinvention, k savoir, d'une part, les 6quipements du 
centre de gestion et, d'autre part» ceux des mobiles. 

5 

0 

On va maintenant exposer plus en detail un exemple de mise en 
ceuvre de Tinvention, en reference aux dessins annex^. 
10 La figure 1 illustre le format g^^ral des messages emis par les 

stations durant la sequence d'appeL 

Les figures 2a ^ 2e illustrent les divers messages susceptibles 
d'dtre iwis par les stations. 

La figure 3 pr6sente illustre le message &nis par le mobile lors 
15 d'une sequence d'appel. 

La figure 4 pr^ente un chronogramme illustrant remission des 
appels successife sur la voie d*appel d'une station. 

La figure 5 presente des chronogrammes illustrant la manifere 
dont la composition des difierentes stations est difiusSe sur la voie 
20 d'appeL 

La figiure 6 presente des chronogrammes illustrant les signaux 
6chang6s pour Tacquittement d'un appel « mobile demandeur ». 

La figure 7 pr6sente des chronogrammes illustrant la s6quence 
des signaux 6chang6s pour I'acquittement d'un appel « mobile de- 
25 mandS ». 

La figure 8 prSsente des chronogrammes illustrant la phase fina- 
le de la sequence d'appel, correspondant au d^crochage par le mo- 
bile, lorsque celui-d est le demands. 

30 0 

Les prindpes essentiels sur lesquels est bas6e la procedure selon 
I'invention sont les stdvants : 

a) Pom: chaque station, on pr6voit toujours une et une seule voie 
35 d'appel. 
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b) La voie d'appel sert exdusivement k acheminer la signalisa- 
tion « fixe vers mobile et elle ne devient jamais voie de tra- 
fic, ^ la difTerence du mode dassique. 

Les coiomunicatioiis « mobile demand^ », tout comme les com- 
5 muzucations « mobile demandeur» sont Stablies panni les 

voies radio, autres que la voie d'appel, color6es par im signal 
indiquant une voie libre (par exemple une coloration k 
770 Hz). 

c) La voie d'appel est essentiellement fixe, de maniere que le 
10 temps de scrutation des mobiles ne soit plus un param^tre li- 

mitatif de Tefficacite du syst^e. 

Pour des raisons de s6curit6 (risque de panne de Temetteur), 
on peut pr6voir que la voie d'appel d'une station soit seule- 
ment «quasi-fixe», c*est-a-dire qu'elle puisse etre changSe, 
15 manuellement ou automatiquement, par exemple p6riodique- 

ment, ou a Texpiration d'une temporisation d'attente d'un 
acquittement d'un mobile demand^ G'absence de trafic pr&u- 
mant ime panne), ou encore sur detection d'une alarme trans- 
mise par la station distante, etc. Toutefois, par commodity, on 
20 consid6rera par la suite que les voies d'appel sont fixes- 

On notera que, dans le mode de I'invention, le mobile demand^ se 
transforme, apres acquittement de I'appel, en mobile demandeur et 
recherche lui-mSme un canal libre ; ce n'est pas le centre de gestion 
qui indique le canal sur lequel il faut aUer convers'er. 
25 Par ailleurs, pour permettre dans xme phase transitoire la coexis- 

tence des deux modes de fonctionnement, dassique et selon Tinven- 
tion, on pr6voit deux colorations d'appel di£G§rentes, I'une servant k 
qualifier la voie d'appel du mode selon Tinvention (par exemple xme 
fir^quence = 2400 Hz), I'autre servant k qualifier la voie d'appel du 
30 mode dassique (par exemple une fi:6quence f^^' = 2247 Hz). 

On va tout d'abord ddcrire les signaux ^inis sur les voies d'appel, 
dans le cas du mode selon I'invention. Dans le cas du mode dassi- 
que, la procedure d'appel sur la voie d'appel correspondante n'est 
pas modifi^e, et Ton ne decrira done pas celle-d ; on pourra par 
35 exemple se reporter aux specifications du r6seau de radiotel6phonie 
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maritime et terrestre IRMA 3G confu et r&Jis6 par la soci^t6 
SECMAT N.T, auquel peut s'appKquer rinvention. 

En Tabsence de trafic, une voie tfappel est caract6ris6e par 
r&aission permanente de la coloration d*appel (f^ = 2400 Hz, poizr le 
5 mode selon Tinvention). 

Les voies d'appel emettent les indicatifs des mobiles demand^s, 
ainsi que des informations de supervision du r6seau que Ton d6crira 
plus en detail par la suite : ces informations sont destinees k donner 
au mobile, pour chaque station, des informations telles que Tidentit^ 
10 de la station, les canaux sur lesquels ^met cette station ainsi que, 
eventuellement, des renseignements sur les stations voisines les 
plus proches. 

La signalisation (c'est-a-dire la diffiision des appels et celle des 
informations de supervision) utilise les memes frequences acousti- 

15 ques que le mode classique, notamment des frequences fo ^ ^ corres- 
pondant a chacun des chiffres dedmaux '0' *9', auxquelles sont 
Efloutees trois frequences particulieres f^ = 240 ILz ;f^~ 930 BEz et 
f^ = 991 Hz (ces valetnrs numfiriques 6tant bien entendu doimees 
uniquement k titre d'exemple). Toutes les tonalites 6mises sont des 

20 tonalites pures. 

Les messages ^mis par une station sur la voie d'appel sont struc- 
tures selon le format g^^ral indiqu^ figure 1, k savoir une suite de 
six tonality de 100 ms chacune. 

La premiere tonality, correspondant k Ten-tete du message, est 

25 toujours la frequence f^ = 2400 Hz, qui est done la meme que la fre- 
quence de coloration d'appel de la voie. Get en-tete de message per- 
met aux diffdrents mobiles de se synchroniser dans le flux de mes- 
sages, la synchronisation intervenant k I'instant de disparition de la 
frequence f^. La seconde tonalite (doimee Dj^) indique le type de mes- 

30 sage et les quatre demi^res tonalites (donnees D2 k D5) contieiment 
Finformation proprement dite. 

En cas de pluralite de messages successifs, ceux-d sont emis 
consecutivement sans separateur (l*en-tete f^ permettant de se syn- 
chroniser sur le nouveau message). 

35 Lorsque Ton emet deux frequences consecutives egales, on rem- 
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place la deuxifeme frequence par une fi^quence de r6p6tition sp6cifi- 
que (par exemple = 2110 Hz) de manifere k ne jamais produire la 
meme tonality pendant plus de 100 ms, ce qui risquerait de provo- 
quer une perte de synchronisatiocL 
5 Oa va maintenant ddcrire, en r^£§rence aux figures 2a k 2e, les 

di£GSrents types de messages pouvant etre v^hicul^ selon ce format. 

Le premier type de message, illustr6 figure 2a, est un message 
d'indicatif de mobile demand^. 

Dans ce cas, la donnee de type de message suivant Ten-tete 
10 est en feit le premier chififre decimal de Tindicatif (qui en comporte 
dnq) ; le fait de rencontrer, pour cette donate, une tonality repre- 
sentative d'un chifiGre (fg k {q) indique automatiquement au mobile 
qu'il s'agit 1^ d'un message d'indicatif 

On notera que les indicatife de mobile ont, dans le mode selon 
15 I'invention, le meme format (normalise CCIR) qu'en mode dassique, 
avec dnq chifGres dedmaux. 

La figure 2b correspond k vn message d identity de la station. 

La donate de type de message est par exemple la fi:^quence f^^ 
(qui sera id, en fait, la fii^equence de repetition), et celle-d est smvie 
20 du num^ro de la station, sur deux chifGres dedmaux S^^ et S2 
(numero compris entre *01' et '99'). Les deux demi^res donn^es ne 
sont pas significalives, elles sont r6serv6es pour une utilisation ult6- 
rieure 6ventuelle et ne doivent pas etre interpr^tfies par les mobiles 
(on pent par exemple les coder k '00'). 
25 La figure 2c correspond k un message de liste des canaux de la 

station. 

La donn6e D ^ de type de message est une fi:6quence sp^dfique fj, 
(par exemple - 930 Hz), suivie du ntmidro d'un premier canal 
(deux chifiG:BS dedmaux, pour un nimiero de canal compris entre '01' 

30 et '99'), puis du numero d'un second canal (deux chi£Gres dedmaux, 
dgalement). La composition enti^re de la station est transmise par 
pludeurs messages successifs de ce type lorsque la station op^re sur 
plus de deux canaux. Si la station comporte un nombre de canaux 
impair, on remplace le dernier numSro de canal par '00', indication 

35 qui sera ignor6e par le mobile. 
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Si Ton souhaite simplifier les mobiles ou, k tout le moins, cer- 
taines versions d'entre eux, on pent se dispenser de m^moriser ces 
ioformations, de meme que le nuxn^ro de station. 

La figure 2d corresi>ond k un message de liste des voies d'appel 
5 voisines. 

La doim6e de type de message est une frequence spSdfique 
(par exemple f^j = 991 Hz), suivie du nxmi6ro de la station voisine 
(deux chiffires dddmaux) et du numero du canal d'appel de cette sta- 
tion voisine (deux chi£Gres dedmaux). On ^met la liste des voies 

10 d'appel des stations voisines par ime s6rie de messages successifs de 
ce type (dont le nombre pent etre limits, par exemple k quatre). 

A la difference des informations pr6c6dentes, il est n6cessaire 
que tous les mobiles fonctionnant selon le mode selon Tinvention 
mdmoxisent ces informations. 

15 La figure 2e est une variante de la figure 2a, avec adjonction d'un 

sufBxe binaire indiquant la nature de Tappel, dont le role sera expK- 
cite en reference aux figures 6 et 7. 

n en est de meme pour le message de la figure 3, qui correspond 
a un message d'indicataf ^mis, non plus par la station, mais par le 

20 mobile, ce message €tant homologue du message de la figure 2e 6mis 
par la station pendant Tappel. 

On va maintenant decrire la mani^re dont s'enchainent ces diff6- 
rents messages lors d'une sequence d'appel, en r6f6rence aux figures 
4^8, qui sont des chronogrammes des diffi^rents' signaux 6mis par 

25 la station ou par le mobile durant cette procedure. 

Svor ces differents chronogrammes, le signal EMF correspond a la 
commande du niveau de puissance (puissance r6duite ou pleine 
puissance) de r&netteur (le fixe), le signal BFF correspond k la 
modulation de la voie consid6r6e, les signaux EMM et BFM sont 

30 homologues des signaux EMF et BFF, mais pour les signaux 4iims 
par le mobile, et le signal HPM indique le signal de commande du 
hautrparleur du mobile (sonnerie, conversation, etc.). 

Conmae illustr6 sur la figure 4, I'&netteur radio de chaque voie 
d'appel est command^ en puissance r^uite tant qu'il n'y a pas 

35 d'appel a acheminer. On pent etre ainsi sur que, si le mobile par- 
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vient k recevoir convenablement la coloration d*appel d*une station 
6mettant a puissance r^duite, il parviendra a fortiori k recevoir con- 
venablement les diSi§rents messages imis par celle-d lorsqu'elle 
fonctionnera en pleine puissance. 

L*6mission du premier message d'appel « fixe vers mobile » est 
precedee, pendant un delai Ti = 200 ms, d'une commande de la puis- 
sance maximale de remetteur. Les appels sont ensuite 6mis sur la 
voie d'appel sans aucune separation. Une fois cette s^rie d'appels 
emis, la commande de la puissance maximale de Temetteur est 
maintenue pendant T2 = 200 ms apres remission du dernier appel k 
traiter ; si un nouvel appel est a ^mettre pendant cette phase, il est 
6mis imm^diatement. 

Outre les appels, la station 6met sur la voie d'appel des informa- 
tions de supervision, avec une piriodidtS appropri^e qui peut par 
exemple etre choisie par un operateur. 

Ces informations de supervision comprennent, d'une part, la liste 
des voies d'appel des stations voisines et, d'autre part, les messages 
d'identite de la station et de liste des canaux de celle-d ; la p6riodi- 
dt6 de ces deux types d'informations peut etre soit la meme, soit dif- 
ferente. 

La figure 5 illustre la maniere dont ces informations de supervi- 
sion sont difius^es par diverses stations voisines, susceptibles d'etre 
revues par un meme mobile. 

On notera que, d'ime part, les messages d'appel proprement dit, 
sont tous synchronises, et que Ton attend done que toutes les sta- 
tions aient fini d'dmettre leurs informations de supervision avant de 
difi^er un appel (appel commun, ^mis sur toutes les stations simul- 
tanement) et que, d'autre part, la diffusion des sequences d'informa- 
tions de supervision peut etre entrecoup^e par des appels, puisqu'il 
n'est pas n^cessaire que les informations de supervision soient dmi- 
ses toutes de fagon consecutive. 

On peut maintenant ^valuer la capadte d'appel d'un r6seau 
employant une telle procedure de gestion des appels, afin de la com- 
parer aux perfomiances du mode dassique. 

La duree d'xm message d'appel etant de 600 nxs, la capadt6 th^o- 
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rique maximale de la voie d'appd est done de : 

3600 / 0,6 = 6000 messages par heure. 

5 Cependant, il faut teiiir compte du volume et de la p6riodidt6 

d*eimssion des iirformatioiis de supervision qui sent ^mises sur cette 
meme voie d'appel. 

Par exemple, pour xme station difiusant son identite, la liste de 
tous ses canaux, par exemple vingt canaux, et la liste des voies d*ap- 

10 pel de quatre stations voisines, il est n^cessaire dans cet exemple 
d'emettre quinze messages de supervision (tm message de num^o 
de station, dix messages de liste de canaux et quatre messages de 
voies d'appel des stations voisines), correspondant k une duree 
totale de 15x0,6 = 9s- 

15 Avec une p6riodicit§ d'dmission des informations de supervision 

de 60 s, ce qui permet im rafraichissement trhs rapide des informa- 
tions memorisees par les mobiles, on voit que la difl^usion des infor- 
mations de supervision occupe 540 s dans I'heure, ce qui porte la 
capadte effective d'appel du r^seau k : 

20 

(3600 - 540) / 0,6 = 5100 appels par heure, 

chififre k comparer k la capacity d'appel d'un r6seau fonctionnant 
en mode dassique, de Tordre de 400 600 appels par heinre au maxi- 
25 mum, comme expos6 au d^ut de cette description. 

On va maintenant dicrire la manifere dont les mobiles scrutent 
les voies d'appel et r^pondent aux appels qui leur sont destines. 

Les mobiles restent calSs sur la meme voie d'appel tant qu'ils 
repoivent soit la coloration d'appel (f^^ = 2400 Hz) soit de simples 
30 messages de supervision. 

Si, pendant xme dxur6e pr6d6termin6e (par exemple pendant plus 
de 6 s, la dur^e correspondant a dix messages cons^cutifs), le mobile 
ne detecte sur le canal sur lequel il est caI6 ni tonality d'appel f^, ni 
tonality correspondant k un chififre d'indicatif (tonality ^ k fg), il 
35 considfere que la voie d'appel a 6te perdue et recherche alors, parmi 
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la partition de frequences, une autre voie d'appel. 

Cette recherche peut par exemple s*efiFectuer selon la hidrarchie 
suivante : 

a) exploration, sur un ou plusieurs cycles, de la liste des voies 
5 d'appel des stations voisines qui ont &A ant^rieurement m6- 

morisfes par le mobile, 

b) retotir sur la voie d'appel perdue, 

c) parcours de Imt^gralite de la liste des canaux successifs, ce 
parcours etant par exemple interrompu tous les dix canaux 

10 pour revenir aux stapes a) et b). 

Get algorithme est ex6cut6 jusqu'^ la premiere detection d'une 
voie d'appel. Pour chaque voie exploree, le mobile e^qplore la modula- 
tion de cette voie pendant 600 ms en attente de detection de la fre- 
quence d'appel = 2400 Hz. qu'il rencontre cette frequence, il 
15 se cale sur le canal correspondant 

Ainsi, dans un cas CTtreme de 58 canaux a scruter, le mobile 
mettrait 35 s au maximuTn k trouver la voie d'appel. Grace a la 
transmission anterieure de la liste des voies d'appel des stations voi- 
sines, on peut rSduire dans de trfes grandes proportions la dur^e de 
20 la recherche, qui peut ainsi descendre jusqu*^ 2,4 s environ pour 
quatre stations adjacentes. 

Dans ce dermer cas, le mobile n'aura pas besoin de scruter int6- 
gralement les canaux, sauf a la mise sous tension, et k supposer en- 
core qu*il ne comporte pas de m^moire sauvegard6e. 
25 On va maintenant dScrire la mani^re dont le mobile recherche 

une voie Ubre pour y ^tablir le trafic. 

Un mobile recherche une voie libre dans les deux circonstances 
suivantes : 

— dans le cas d'un appel « mobile demandeur », dfes que I'utilisa- 
30 texn^ appuie sur la touche d'appel, ou 

— dans le cas d'un appel « mobile demand^ », lorsque le mobile, 
qui a reconnu son indicatif, recherche ime voie libre et veut 
alors emettre im appel du meme type que le pr6c6dent (type 
« mobile demandeur ») pour signifier k la station qu'il a bien 

35 reconnu cet appel. 
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On notera que ce second cas est sp&dfique au mode selon 
Tinvention, k la diBKrence du premier ; le d^taU du protocole 
correspondant en sera expos6 plus loin. 
Les voies libres sont color^es par une frequence particulifere, par 
5 exemple 770 Hz, I'^etteur Stant conunandS en puissance rSduite 
pour les raisons expliqu6es plus haut. 

Dans le cas d'un mobile aj^t une capacity limitee de memorisa- 
tion (uniq[uement la liste des voies d*appel voisines), le mobile efifec- 
tue par exemple deux scnitations de la partition complete des ca- 
10 naux, jusqu'a ce qu'il trouve une voie libre ; s'il n'en trouve pas, la 
procedure est abandonn^e et le mobile se repositionne automatique- 
ment sur la voie d'appel sur laquelle il se trouvait initialement. 

Dans le cas d'lm mobile ayant la capacity de stocker toutes les in- 
formations de supervision transmises sur la voie d'appel, le mobile 
15 scrute plusieurs fois (par exemple trois fois) les difiSrents canaux 
composant la station, s'il a memorise ceux-cL En cas d'echec, s'il 
connait les stations voisines et leur composition, il scrute une fois les 
canaux composant ces stations et, s'll n'a toujours pas trouve de voie 
libre, il scrute alors une fois les canaux de la partition complete 
20 n'ayant pas encore 6t6 explores. Si, en revanche il ne connait pas les 
stations voisines et leur composition, il scrute ime fois les canaux de 
la partition complete qui n'ont pas encore 6t6 explores. 

En tout etat de cause, quelle que soit la capacity de memorisation 
du mobile, la duree de recherche d'une voie libre est limitee dans le 
25 temps, par exemple k 25 s, dur6e correspondant k un parcours d*en- 
viron 116 canaux. 

On va maintenant d6crire, en reference k la figure 6, le protocole 
des signaux 6chang6s dans le cas d'une procedure « mobile deman- 
deur » selon Tinvention. 
30 Par rapport au type dassique, le format de Tindicatif est modifiS 

afin que le fixe ptdsse discriminer sans ambigmt6 un veritable « ap- 
pel mobile demandeur » d'lme reponse k im appel « mobile deman- 
ds «>. 

La modification, illustr^e figure 2e et figure 3, consiste k ajouter 
35 k I'indicatif du mobile un suffixe binaire qualifiant la nature de 
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Tappely par exemple un *0' pour un appel mobile demandetir et un '1' 
pour uae r^ponse a un appel mobile demand^. L'indicatif du mobile 
(demandeur ou rSpondeur) conserve le meme format normalise 
I^i I3, l^f I5 que celm du mode dassique, k savoir tme s6rie de cinq 
5 tonalites de 100 ± 10 ms s^par^es de 3 ± 2 ms (normes CCIR). 

Dans le mode selon Tinvention, outre le passage de cinq k six 
chi£Gres de Tindicatif, on pr6voit de modifier la procedure en intro- 
duisant un acquittement du fixe en r^ponse k Tindicatif emis par le 
mobile (signal ref(§renc6 «indicatif» sur le premier chronogramme 

10 de la figure 6, 6mis en r^ponse au signal reference « indicatif » du 
second chronogramme de la figure 6). Get acquittement, qui n'existe 
pas en mode dassique, permet d'dviter les doubles prises de ligne 
par plusieurs mobiles emettant simultan^ment leur indicatif sur un 
mgme canal, pour ne donner I'autorisation de num^roter qu'^ un 

15 seul mobile ; le mobile qui regoit un acquittement different de son 
indicatif abandonne la procedure, tandis que celui qui decode son 
propre indicatif poursuit la proc^dure, 

Le premier chififre de Tindicatif d'acquittement est attendu par le 
mobile pendant une dur6e limit^e, par exemple de 500 ms apres 1'^- 

20 mission de son appeL 

Les phases ultdrieures de la procedure d*6tablissement de la pro- 
cedure radio (num6rotation, etablissement de la communication, 
raccrochage) sont identiques a celles mises en oeuvre dans le mode 
dassique, et ne seront done pas d^crites plus en detail. 

25 On va maintenant d§crire, en r6f6rence a la figure 7, le protocole 

des signaux 6chang6s dans le cas d'une procedure « mobile deman- 
ds » selon Tinvention. 

L'indicatif d'un mobile demand^ est, comme expliqu6 plus haut 
ixms simultan^ment sur la voie d*appel de chacune des stations du 

30 r6seau. 

Lorsque le mobile reconnait son indicatif, U 6met un acquitte* 
ment sur la voie de trafic, cet acquittement consistant (comme illus- 
tr6 sur le second chronogramme de la figure 7) k Smettre sur cette 
voie de trafic une porteuse pure pendant une dixr^e de 500 ms, sui- 
35 vie de remission d'lme porteuse modul^e par une fir6quence fg pen- 
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dant 700 ms. 

Le mobile dispose alors d*im d^lai (par exemple de 25 s au maxi- 
mum) qui Im est accord^ par la station poxor rechercher une voie li- 
bre et 6mettre sur cette voie Ubre un appel « mobile demandeur d'ac- 
quittement appel comportant, a la difference d*am veritable appel 
« mobile demandeur », le sufiBxe 1' accol6 k son indicatif (signal r6f6- 
renc6 « indicatif » du second chronogramme de la figure 7). La pro- 
cedure d*appel est silencieuse, le haut-parleur et Tecouteur etant 
coupes. 

Le mobile se met alors en attente de Tacquittement par le fixe. Si 
cet acquittement» qui consiste en la r^emission par la station de 
I'indicati^ comme Ulustre par le signal r6f6renc6 « indicatif » du pre- 
mier chronogramme de la figure 7. 

Si cet acquittement n'est pas ref u, le mobile abandonne la proce- 
dure ; s'il refoit cet acquittement, il declenche les phases tilterieures, 
dassiques, de la procedure radio, k savoir la sonnerie et le decro- 
chage. 

Cette phase de decrochage, illustree par les chronogrammes de la 
figure 8, est simplifiee par rapport au mode dassique et ne comporte 
plus que remission d'une porteuse pure pendant 500 ms, suivie 
d'tme porteuse modulee par la tonalite fQ pendant 400 ms. 

En fin de communication, le mobile se repositionne automatique- 
ment sur la voie d'appel ou il se trouvait anterieurement et, si cette 
voie n'est plus coloree par la frequence f^^, il poursuit sa recherdie de 
la voie d'appel, par exemple selon le protocole suivant : 

— si la communication est intervenue sur xm canal de la station 
« en cours » (c'est-^-dire la demifere station ou a ete trouvee 
une voie d'appel), le mobile scrute les voies d'appel des sta- 
tions voisines de cette station selon le protocole propose plus 
haut ; 

— si la communication a eu lieu sur un canal d'une station voi- 
sine, le mobile scrute selon le schema dassique, mais k partir 
des informations de voies d'appel voisines propres k cette sta- 
tion; 

— si, enfin, le mobile ne connait pas la station de rattachement 
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ni les voies d'api)el voisines du canal sur lequel est intervenue 
la communication, il effectue la scrutation selon le proto(X)le 
propos6 plxis haut 
On va maintenant exposer la maniere dont peuvent coexister, 
5 dans un meme reseau, le mode dassique et le mode selon Tinven- 
tion. 

Cette coexistence de deux modes d'appel difiilrents est nScessit^ 
par la coexistence de deux types de mobiles, a savoir ceux du pare 
d^jk installs, fonctioimant selon le mode classique et que Ton ne sou- 

10 haite pas adapter au mode selon Tinvention, ou tout au moins pas 
dans rimmgdiat, et d'autre part le pare des nouveaux mobiles fonc- 
tLonnant sur le mode selon I'invention (qui pr&entent en outre des 
performances am61ior6es, du &it qu'ils peuvent mSmoriser la Hste 
des voies d'appel des stations voisines et, Sventuellement, la liste 

15 des canaux de la station, informations ignor6es par les autres mo- 
biles). 

Par ailleinrs, il est important de noter que le centre de gestion 
connait, exi fonction de son indicatif, si un mobile est un mobile ope- 
rant suivant le mode classique ou un mobile operant suivant le mode 
20 selon Tinvention, cette information etant introduite et conserv6e lors 
de Tenregistrement de Tindicatif du mobile dans le fichier du centre 
de gestion. 

En ce qui conceme les mobiles andens qui seront modifi^ ult6- 
rieurement, les distributeurs de mobiles transmettront au centre de 
25 gestion la liste des mobiles modifies pour mise k jour du fichier des 
abonnes. 

Dans le cas des appels « mobile demandeur », le centre de gestion 
distingue sans difScultS les mobiles fonctionnant sur le mode dassi- 
que et ceux fonctionnant sur le mode selon Tinvention, par simple 
30 analyse du nombre de chifl&es de Tindicatif regu (respectivement 
dnq ou six chiflfres, compte tenu de la presence ou de Tabsence du 
sufELxe binaire indiquant la nature de Tappel). 

Dans le cas des appels « mobile demands^ la coexistence des 
deux modes d'appel necessite, dans une premifere phase, lutilisation 
35 de dexix voies d'appel par station, distingu6es par une coloration 
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d*appel diffSrente (par example = 2400 Hz pour le mode selon Fin- 
vention et f^' = 2247 Hz pour le mode classique). 11 n'y a done dans 
cette premiire phase aucune interaction de fonctionnement entre les 
deux modes. 

5 Dans une seconde phase, d^s lors qu'un nombre important de 

mobiles a 6t6 modifi6, il n*est pltis n6cessaire de maintenir une voie 
d'appel pexmanente selon le mode classique pour assurer les appels 
selon ce mode. Dans ce cas, dans le cas d'un appel destine im 
mobile ancien non modifie, le centre de gestion efFectue les actions 
10 suivantes : 

— recherche, dans toutes les stations, d*une voie libre, qui de- 
viant voie d'appel modul6e k 2247 Hz, 

— attente de la temporisation de 6 secondes n6cessaires au cala- 
ge de I'ensemble du pare des mobiles andens sur cette voie 

15 d'appel, puis 

— emission de I'appel dans toutes les stations ou tme voie d'appel 
a pu etre ainsi cx66e. 

De la sorte, on regagne progressivement la voie d'appel du mode 
dassique, qui pent etre utilis6e de plus en plus k d'autres fins qu'a 
20 remission d'appels. 
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REVENDICATIONS 

1. Un proc6d6 de gestion des appels dans un r6seau de radiot6I6- 
phonie du type k diSusion, ce reseau comportant un centre de ges- 

5 tion reK6, dWe part, au r&eau public ou k une installation priv6e 
et, d'autre part, k une plurality de mobiles par rintenn6diaire de 
stations hertziennes ^mettant dbacune sur une plurality de voies» ce 
proced6 consistant, pour appeler les mobiles depuis le centre de ges- 
tion, a : 

10 — faire 6mettre par chacune des stations, sur une voie d'appel 

prSdStenninSe reconnaissable par une modulation sp^dfique 
d'appel, im signal d'appel comportant des indicati& de mobiles 
demandes, 

— faire analyser la voie d'appel par chaque mobile, ces mobiles 
15 s'etant pr6alablement calds sur cette voie d'appel, 

— k chaque indicatif repu, faire comparer par le mobile cet indi- 
catif k celui propre au mobile considere, et 

— en cas de comparaison concordante, faire acquitter Tappel par 
le mobile, de maniere a permettre Fetablissement de la com- 

20 munication radiotfl^phonique, 

proc6d6 caract6rise en ce que : 

— la voie d'appel de chaque station est une voie essentiellement 
fixe, 

— lors de T^tape d'analyse, les mobiles resterit sur la frequence 
25 de la voie d'appel tant qu'ils recoimaissent sur celle-d ladite 

modulation sp6cifique d'appel, et 

— le mobile acquitte I'appel en recherchant, parmi les voies de la 
station autres que la voie d'appel, ime voie libre reconnais- 
sable par une modulation spedfique de disponibilit6 et en 

30 6mettant sur cette voie libre une signalisation d'acquittement, 

de maniere k permettre Fetablissement de la communication 
radiot616phomque sur cette voie libre. 

2. Le proc6d6 de la revendication 1, dans lequel les stations &net- 
35 tent sur la voie d'appel, outre les indicatifs des mobiles demand6s, 
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des iirformations de supervision du reseau comportant, pour chaque 
station, au moins une liste des voies d'appel des stations g^ographi- 
quement voisines. 

3. Le proc6d6 de la revendication 2, dans lequel les informations 
de supervision comportent en outre une liste des voies sur lesquelles 
la station ^met. 

4. Le proc6de de la revendication 2, dans lequel les informations 
de supervision comportent en outre xme information d'identification 
de la station. 

5. Le precede de la revendication 1, dans lequel, outre la voie 
d'appel essentiellement fixe, il est pr6vu une seconde voie d'appel 
convertible en voie de communication k chaque acquittement par un 
mobile demand^ par un appel 6mis sur cette voie, le centre de ges- 
tion afiTectant alors une autre voie a ce role de seconde voie d'appel. 

6. Un equipement de mobile pour la mise en oeuvre du proc6d6 de 
la revendication 1, caracterisS en ce qull comporte : 

— des moyens pour analyser la voie d'appel, le mobile s'^tant 
pr^alablement cale sur cette voie d'appel, le mobile restant sur 
la fir^quence de cette voie d'appel tant qu'il reconnait sur celle- 
ci la modulation sp^cifique d'appel, 

— des moyens pour, k chaque indicatif refu, comparer cet indica- 
tif k celui propre au mobile, et 

— des moyens pour, en cas de comparaison concordante, faire 
acquitter I'appel en recherchant, parmi les voies de la station 
autres que la voie d'appel, une voie libre reconnaissable par 
une modulation sp^cifique de disponibilitS et en ^ettant sur 
cette voie libre une signalisation d'acquittement, de mani^re k 
permettre TStablissement de la communication radiotdl^pho- 
nique sur cette voie libre. 

7. Un 6quipement de mobile selon la revendication 6, comportant 
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en outre : 

— des moyens pour m^moriser des informations de supervision 
du r^seau, refues sur la voie d'appel, ces informations compor- 
tant au moins une liste des voies d*appel des stations g6ogra- 

5 phiquement voisines, et 

— des moyens poin:, en cas de disparition de la modulation ^6ci- 
fique d'appel sur la voie d'appel, scruter les difiKrentes voies 
d'appel des stations g6ographiquement voisiaes et, les cas 
echeanty d'autres voies determin6es en fonction des autres in- 

10 formations de supervision. 

8. Un ^qrdpement de centre de gestion pour la mise en oeuvre du 
precede de la revendication 1, caract6ris6 en ce qu*il comporte : 

— des moyens pour faire 6mettxe par chacune des stations, sur 
15 une voie d'appel pr6d6terminee, essentiellement fixe et recon- 

naissable par une modulation sp^cifique d*appel, un signal 
d'appel comportant des indicatifs de mobiles demand6s. 

9. L'equipement de la revendication 8, comportant en outre : 

20 — des moyens pour faire 6mettre par chacune des stations sur la 

voie d'appel, outre les indicati& des mobiles demandes, des 
ioformations de supervision du r^seau comportant, pour cha- 
que station, au moins une Hste des voies d'appel des stations 
g6ographiquement voisines. 
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